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Resumen: El objetlvo de este estud’fo esS € pa ',j'.’:'" regeneracmn natural forestal post-incendio en diferentes condiciones ambientales y atendiendo a niveles de

severidad diferentes. Se ha/ }Empleado fel algorith 11( " racterlzar las trayectorias temporales a nivel de pixel identificando eventos de perturbacion y regeneracion a lo

1arg0 de treinta afios. Unaj skegresion ponderada 8g | | | WR) ha permltldo identificar algunas de las variables que mejor contribuyen a la prediccion de la dinamica de
“regeneracion post- 1ncend10,‘_.,,' ' F 7 |
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Introduccmlr Este estudlo se. £ontextualiza en el mar@o del/p proyecto S];fRGISAzf “Severldad y Regeneracion en grandes incendios forestales mediante teledeteccion y SIG”, cuyo

~objetivo principal e la geneéragion. de un modelo blogeograflco, cgapaz de es},timﬁr regeneracion d 1a Vegetacmn en areas afectadas por grandes incendios forestales y fundamentalmente

4 en base-ada estimgcion de st séveridad. & o % _ ,g@es. ﬁ’ g3 7 /
E}:reste pmyecto §é anahzan trffce grandes 1ncendlos ocurrldos en Esp,ana enel @no 1994, utilizando selzles temporales de datos Landsat desde 1984 hasta 2014.
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DL pclpales factores que contribuyen aja ré’ en&yacmn de la vegetacion en el corto plazo (5 y 7 ahos desde el incendio) y

o ~T }{,’ /A W l‘ ’“’lf

medlo plazo (10 anos desde el mcend;@) en areas afectadas porgﬁc ndios de altaintensidad en la cuenca’Mg
- La hipétesis de partida es que en este’ ‘contextola. Jregenets é? vfla Vegetacmn deberla estar condlclbnada p\or las condiciones climaticas en los ahos posteriores al incendio, la

topografia favorable a la regeneracion, la sgyerldad del quem, .,'jﬂ as fwomo la dista yeid g das are

Como métodos se han empleado largas trayectorias de: datos Land"S‘at (1984-2014); .'l:""'rfdo el a}gorltmo Lan _i(Kennedy ,etﬂ‘, » 9 ). Los pixeles perturbadas por incendio se

han identificado utilizando el software BAMS’ (Bastarnka et-als 2014) Yy la severldad _io se”ha calculad@ sanide el indige. @€s bl Y 3 1nver§ii‘n de ],Qs mo_delos PROSPECT y
: GeoSAIL (DeSantlS et al 2009) 4 T O z PRI TR T B s SO AL i ,;,;:f-‘:. = bl S . Sah L e ke ?"".;"‘:' & ¥ V ‘
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o4 fleerentes BS’HJdlos han demostrado la relevanma de VaI'IOS factores in Situ en | meracmn de la Vegeta(:lon posterlor a un

¢ . "uﬂfo e

oA i’."‘v_"mcendlo La severldad del quemado la ’fgpograﬁa (altitud, orlegtacmri ¥ ﬁé diet RS :f‘f 70 variables climaticas locales son
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‘ aletnos de los factores_ mgs estudlados bazo condiciones blogeograflcas muy. dl er tes &&sgecws ;amblen diferentes. Mer% |
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. atefieion se. ha prestado a_ferelevancia de otros factores como lasdistancia a la§areas~ ﬁo‘fe',f f;_‘jf&s.ﬁp.ow-quemadas la estrate
de regenera(:16n de las. eS‘pec?és 1mpacm§§s, la domlnanma del substrato arrbgstlyo o la: recrﬁ* 5 ﬁETa dg seqmas e:incendios.
Especiflcamente en areas mediterraneas lo que . es’ “fodavia necesario’ es Iﬁ realizacion de 1nvest1ga£1q1 3 ,:tanda,glzadas :
A centradas en’ aquellas variables que se con51deren relevantes asf COMo eﬂ }a cuantlflcacmn de su relevafnqa |
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Metodologia Resultados

Variables que explican la regeneracion en el corto y medio plazo

Year +5 post-fire

c o s idad DEM  mmm DEM
o orreccion s everiaa . .
Seleccion de BT Perimetro SRt Distance = Distance =
imagenes en 9 quemadoy s TCW _vyear+5 I TCW _year+5 I
servidores : normalsi,zaci(')n recurrencia (GeoCBI: TCW_vyear+l TCW_vyear+2
ESAy * S historica 5 Nothness m—— Nothness
USGS/NASA rai'gg':;’;ca (BAMS) ZRGOSgEﬁ_T Eastness HE—— Eastness
( ) - ) GeoCBl GeoCBl =
0] 20 40 60 (0] 10 20 30 40
Year +7 post-fire
DEM DEM
Distance Distance
Generacion de indices TCW_year+> TCW_year+5
(TC) y compuestos TCW_year+1 TCW_year+2
anuales Modelado Nothness Nothness
(LandsatLinkr) ~ estadistico Fastness Fastness
: TR Y GeoCBI GeoCBlI
0 20 40 60 80 0 10 20 30 40
Year +10 post-fire
< : - : ]
Calculo de trayectorias Filtrado de las trayectorias DEM DEM  ——
: g e : > - " 2 i i ]
temporales e identificacion de segun magnitud, duraciény Distance = Distance
A z T z | |
segmentos y vértices . direccion del proceso de cambio TCW_year+5 TCW_year+5
TCW_year 0 s TCW_vyear+2 s
Nothness s Nothness
Eastness Immmmmmaam Eastness s
LandTRendr LandTRendr P m— CeoCh!  mmm
LandTrendr: Kennedy, R. E., Yang, Z., & Cohen, W. B. (2010). Detecting 0 20 40 60 80 0 10 20 30 40

trends in forest disturbance and recovery using yearly Landsat time series:
1. LandTrendr — Temporal segmentation algorithms. Remote Sensing of
Environment, 114,

DEM: modelo de elevaciones (m); Distance: distancia a areas de bosque no-quemado; TC,,: Componente humedad del espacio Tasseled-Cap; Northness: cos(aspect); Eastness: sin(aspect)
GeoCBI: severidad del quemado. (Valor en graficos: valor absoluto del estadistico t)

Aiio +5 Post-incendio R2,4= 0,62; AIC. = 328,34 Aiio +5 Post-incendio R?,4= 0,65; AIC, =

Trayectoria espectral Afio +7 Post-incendio R%,¢= 0,78; AIC. = 316,70 Afio +7 Post-incendio R2,¢= 0,66; AIC. = 104,18
2500 __I LI L | LI I L I L | LI I
S 2000 — S E— Afo +10 Post-incendio R%,4= 0,82; AIC. = 406,45 Afio +10 Post-incendio R%,4=0,78; AIC, = 101,25
B Al\/‘[S -|— LandTrendr o FA 1 Ejemplo de trayectoria espectral para
S 1500 = un tnico pixel en la serie temporal
" " < 1000 £ 1 (1984-2014). Segmento AB (1984-
: & - 1 1993): estabilidad. 1994 (punto C, ano
Tipo dff, Patrones .C!e S 500 3 1 11 de la serie): caida importante del
Perturbacion: regeneracion >  oF 3 wvalor del indice. Segmentos CD (1994-
incendio natural 500 = e .13 1998) y DE (1998-2013): regeneracion
) 5 10 15 20 25 30 dedistinta pendiente.
Anos en la serie
BAMS: Bastarrika et al. (2014). BAMS: A Tool for
Supervised Bgrned férea Mapping Using Landsat Un modelo GWR convecnional puede ser
Data. Remote Sensing 6. . .,
descrito por la ecuaciéon
. Vi = 2 Bre(uiy vi)xp s + &
. y;= variable dependiente
. x; =kt variable (-s) independiente(-s)
Componente . . . ;= error Gaussian en localizacion i
humedad de Tasseled Distancia a borde .

forestal (manchas (u;, v;) es la coordenada x,y de la it

de arboles vivos) localizacion

Donato et al., 2009 . Coeficientes S} (u;, v;) representan
condiciones variantes en la localizacion

Cap (TCw) Quercus spp.

Afo +10 post-incendio
Cohen et al., 1995

GeoCBI,

Datos clima Espafa:

MOTEDAS y MOPREDAS PROSPECT y
e GeoSAIL i
T Conclusiones:
De Santis et al., 2009 > Las trayectorias temporales basadas en Landsat resultaron ser variables criticas que han hecho posible la
e caracterizacion exhaustiva de procesos de perturbacion y regeneracion a lo largo de treinta anos a nivel de
( 9?. Short-term assessment of b}lrn severity using the . ) . . . 7, . . .
inversion of PROSPECT and GeoSail models. Remote pixel. Ademas, las trayectorias permiten la estandarizacion de aquellas variables que van a ser incluidas en
ing of Environment, 113 . ., . ., . L. .
T los modelos y con ello la introduccion de informacién esencial y critica en los mismos.
(arctan(TCoy/ TCpy) - tovzgeggzs > El uso _combinado de los algoritmos BAMS vy LandTrendr hace posible la identificacion y seleccion
X regression point pograrl . , . , . . . ’
Powell et al., 2010 o Ponderads altitud, pendiente, umcamepte de aqqellos plx.eles perturbados. por incendio mlentras que son des.cartados otros pixeles que
sntia e ey QHERECION han sufrido cualquier otro tipo de perturbacién. El uso conjunto de ambos algoritmos hace ademaés posible

brihtness; : fitted

Fotheringham et al., 2002

la identificacién de trayectorias que siguen un patrén histérico determinado.

> Este estudio piloto basado en el uso de un modelo de regresion ponderada geograficamente (GWR) ha

permitido identificar aquellos factores que contribuyen o impiden la regeneracion de la vegetacion de
manera significativa en el area estudiada, aunque de momento s6lo desde un punto de vista empirico.

Este studi 4 int d 1 p 0 “S dad u R - des 1 di » En investigaciones futuras se abordara la influencia en la regeneracion post-incendio de otros factores
Ste StUAIO €5ta INtegrado €l €1 FTOYECLo "oeveridad y kegeneracion en grandes mceenatos potenciales como la recurrencia de incendios y sequias. Asimismo, se abordaran analisis en un rango mas

S orestale.s .med?ante teledeteccion y SI G,j (SERGISAT); http://www.sergisat.es/), financiado amplio de condiciones biofisicas para contrastar resultados y se sentaran las bases para el desarrollo de un
por el Ministerio de Economia y Competitividad. modelo biofisico mas generalizable y tanto en el corto como en el largo plazo.



http://www.sergisat.es/

