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1.a PRESENTACIÓN  

La asignatura Entrada, Modelado y Transformación de Datos en un SIG pretende que 

el estudiantado adquiera las destrezas y habilidades necesarias para diseñar, crear y 

gestionar una base de datos espacial, ingresando a ella información mediante 

diferentes métodos de entrada de datos. Estos métodos implicarán desde la 

importación de ficheros desde Infraestructuras de Datos Espaciales hasta la 

generación de datos espaciales mediante captura en campo con sistemas GNSS y en 

gabinete, pasando por consultas a la base de datos y el análisis espacial en lenguaje 

SQL. Por último, se aborda también el modelado de redes de transporte y relaciones 

topológicas. 

 

1.b PRESENTATION (en inglés) 

Spatial Data modelling and data entry aims students to develop skills needed to design, 

create, populate, and manage spatial databases. Spatial database creation is 

introduced, as well as different methods to populate spatial databases, including data 

surveying with GNSS and Spatial data infrastructure import. SQL language is 

presented as a powerful tool to carry out spatial queries and spatial analysis. Finally, 

transport network modelling and creation and topology building are also addressed.  
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2. COMPETENCIAS y RESULTADOS DE APRENDIZAJE 

 

 

 Competencias básicas y generales: 

 

CG1 - Comprender los problemas territoriales que pueden ser estudiados con las 

Tecnologías de la Información Geográfica (Teledetección, SIG y Cartografía)  

 

CG2 - Aplicar correctamente las funciones de análisis y representación de la 

información geográfica para solucionar problemas territoriales de distinta naturaleza  

 

CG5 - Utilizar información bibliográfica, documental y cartográfica para poner en 

marcha un proyecto TIG, incluyendo la procedente de revistas científicas y bases de 

datos especializadas  

 

CG6 - Contribuir de forma crítica y activa al progreso de trabajo en equipo en un 

proyecto TIG  

 

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad 

de resolución de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos 

más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio  

 

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la 

complejidad de formular juicios a partir de una información que, siendo incompleta o 

limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas 

a la aplicación de sus conocimientos y juicios  

 

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan 

continuar estudiando de un modo que habrá de ser en gran medida autodirigido o 

autónomo. 

 Competencias específicas:  

CE10 - Comprender lo que es un SIG, sus posibles interacciones con otros programas, 

y los problemas geográficos para los que pueden aplicarse  

 

CE11 - Seleccionar el modelo de datos adecuado para la representación de 

fenómenos espaciales y la resolución de problemáticas asociadas  

 

CE12 - Valorar la utilidad de las diversas fuentes y métodos disponibles de entrada de 

información geográfica en un SIG  
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CE13 - Utilizar las funciones de entrada y transformación de datos en un SIG para 

crear las distintas capas temáticas relevantes en la resolución de un problema 

territorial  

 

CE22 - Utilizar las bases de datos espaciales para almacenar y gestionar la 

información geográfica 

 

Resultados del aprendizaje: 

 

1. Seleccionar y aplicar de manera correcta los diferentes métodos de entrada de 

datos para ingresar información en un SIG ante un problema geográfico 

concreto.  

a. Entender los modelos de entidades y campos 

b. Representar la información geográfica con el modelo de datos más 

adecuado. 

 

2. Aplicar los procedimientos apropiados para la creación y explotación de una base 

de datos espacial. 

a. Conocer los fundamentos del lenguaje SQL (lenguaje de manipulación 

de datos y de consulta) y su extensión espacial 

b. Crear bases de datos espaciales e ingresar información espacial. 

c. Realizar consultas temáticas y espaciales a la base de datos mediante 

el uso de predicados espaciales en SQL. 

d. Realizar operaciones de análisis espacial en SQL. 

e. Crear topología y redes mediante bases de datos espaciales. 

f. Aplicar los procedimientos de captura de datos apropiados para 

incorporar información a una base de datos espacial.  
 

3. CONTENIDOS 

 

Bloques de contenido  Horas  

Tema 1: Introducción  1 hora 
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Tema 2. Diseño e implementación de bases de datos 

relacionales. SQL. 

2.1. Introducción. Bases de datos y SIG 

2.2. Metodología para el diseño conceptual: Modelo Entidad-

Relación 

2.3. Metodología para el diseño lógico: Paso del Modelo Entidad-

Relación al Modelo relacional. Normalización 

2.4. Implementación de bases de datos. pgAdmin e Instrucciones 

SQL para la definición de datos.  

2.5. Introducción a las consultas con SQL. Clausula WHERE, 

GROUP BY.  

2.6. Concatenaciones con JOIN, FULL JOIN y LEFT JOIN 

10 horas 

Tema 3. Datos espaciales   

3.1. Características de los datos espaciales. 

3.2. Modelo de campos y modelo de entidades.  

3.3. Modelo de entidades simples (simple features) 

3.4. Coordenadas Z y Coordenadas M 

3.5. Modelo raster. Cambio de tamaño de píxel 

4 horas 

Tema 4. Creación y explotación de bases de datos espaciales 

con PostGIS 

 

3.1. Creación de bases de datos espaciales en PostGIS.  

3.2. El almacenamiento de los datos espaciales en PostGIS.  

3.3. Introducción al manejo de bases de datos espaciales en 

PostGIS. 

3.4. Consultas espaciales en PostGIS. Uso de predicados 

espaciales. Concatenaciones internas y externas. 

3.5. Actualización dinámica y aproximación topológica mediante 

vistas en PostGIS 

3.6. Spatial Join 

3.7. Análisis espacial con PostGIS (buffer, clip, merge, etc) 

3.8. Geocodificación de tablas en PostGIS  

3.9 Cambio de objeto cartográfico 

 

20 horas 
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Tema 5. Creación y explotación de bases de datos con el 

modelo Geodatabase. 

4.1. Creación de bases de datos espaciales en el modelo 

geodatabase. 

4.2. Creación de relaciones temáticas y topológicas en el modelo 

geodatabase.  

4.3. Implementación de redes de transporte en el modelo 

geodatabase. 

6 horas 

Tema 6. Fuentes y Métodos de entrada de datos a una base de 

datos SIG. 

 

5.1. IDEs como fuentes de datos 

5.2. Métodos de captura de datos primarios con GPS. Creación 

de formularios con epicollect5 y captura en campo. 

5.3. Geocodificación de direcciones 

5.4. Métodos de captura de datos secundarios. Lectura óptica de 

mapas e imágenes (escaneo). Georreferenciación y 

vectorización en pantalla 

5.5. Vectorización automática. 

4 horas  

Pruebas de evaluación  3 horas 

 

4. METODOLOGÍAS DE ENSEÑANZA-APRENDIZAJE- 

ACTIVIDADES FORMATIVAS 

 

 

 

4.1. Distribución de créditos (especificar en horas) 
 

 

Actividades formativas Horas 

Presencialidad o interactividad síncrona (clases teóricas y clases 

prácticas y evaluación formativa) 

48 

 

Trabajo autónomo 

del estudiante: 
102 

Total horas 150 

 

 

 

4.2. Metodologías, materiales y recursos didácticos 
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Metodologías Materiales y recursos didácticos 

Clases expositivas y clases invertidas 

Materiales didácticos elaborados por el 

profesorado. Material bibliográfico. 

Presentaciones de clase. Cuestionarios de 

reacción al estudio de materiales (flipped 

classroom) 

Realización de ejercicios y elaboración de 

memorias 

Elaboración de un proyecto de prácticas 

sobre la creación y explotación de una base 

de datos espacial. 

Uso de programas informáticos 

Uso de Software QGIS, ArcGIS y PostGIS 

para la creación, manejo y explotación de 

bases de datos espaciales. 

Lecturas  
Material bibliográfico. Materiales docentes 

elaborados por el profesor. 

Uso de aula Virtual 

Se empleará la herramienta Blackboard para 

poner a disposición de los estudiantes los 

diferentes materiales didácticos. 

 

 
 

 
 

5. EVALUACIÓN: Procedimientos, criterios de evaluación y de 

calificación 

 

Evaluación continua: 

 

Todo el proceso de evaluación estará inspirado en la evaluación continua del estudiante, de 
tal forma que se garantice la adquisición tanto de los contenidos como de las competencias 
de la asignatura. La evaluación se adecua a los establecido en la normativa de evaluación 
de los aprendizajes de la UAH1 
 

 Convocatoria ordinaria 

 

Los criterios de evaluación y calificación para esta convocatoria serán los siguientes 

 C1: El alumnado conoce los aspectos básicos de diseño conceptual y lógico de bases 
de datos.  20 % sobre el total de la calificación.  

 C2: El alumnado es capaz de crear, usar y gestionar bases de datos espaciales, 
incluyendo el uso de consultas espaciales y temáticas en lenguaje SQL. 30% sobre el 
total de la calificación. 

 C3: El alumnado emplea bases de datos espaciales para modelar redes y asegurar la 
coherencia espacial de los datos mediante reglas topológicas. 10% sobre el total de la 
calificación. 

                                                           
1 Normativa de evaluación de los aprendizajes de la UAH (30 septiembre de 2021). 
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-
General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf 

https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
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 C4: Aplica correctamente diferentes métodos para ingresar información en una base 
de datos espacial. 20% sobre el total de la calificación.  

 C5: El alumno selecciona y aplica correctamente métodos de análisis espacial 
mediante el lenguaje SQL. 15 % sobre el total de la calificación. 

 C6: El alumno participa activamente en la metodología de trabajo de clase, 
participando de los ejercicios relacionados con métodos flipped classroom. 5% sobre 
el total de la calificación.  

 

Los procedimientos de evaluación y su relación con los criterios de evaluación y calificación 

serán los siguientes: 

 

 

Procedimiento Criterios de 

evaluación 

P1. Entrega de 

actividades 

individuales prácticas 

Proyecto de prácticas I: Diseño 
conceptual y lógico de bases de datos 

C1 

Proyecto de prácticas II: Implementación 

y consultas temáticas a la base de datos  

C1, C2 

Proyecto de prácticas III: Consultas y 

análisis espacial 

C2, C3 

Proyecto de prácticas IV: Entrada de 
datos y creación de topología 

C4 y C5 

P2. Actividades de 

seguimiento 

Cuestionarios de seguimiento de la 

metodología de clase inversa 

C6 

P3. Prueba práctica 

de competencias  

Prueba presencial práctica de 

competencias sobre creación y 

explotación de una base de datos 

espacial 

C2 y C4 

 

 

 Convocatoria extraordinaria 

 

Los criterios de evaluación y calificación para la convocatoria extraordinaria serán los mismos 

que la convocatoria ordinaria, con la excepción del Criterio C6, cuyo porcentaje se sumará al 

criterio C4. Los procedimientos de evaluación serán los mismos que para el caso de la 

convocatoria ordinaria, con la excepción del procedimiento P2. El alumnado podrá entregar/ 

realizar en esta convocatoria aquellas actividades de evaluación que considere oportunas, 

manteniéndose la calificación de la convocatoria ordinaria para el resto de las actividades no 

entregadas/realizadas. 

 

Evaluación final: 

 

El estudiantado podrá acogerse a la evaluación final, sin perjuicio de que sus causas tengan 

que ser valoradas en cada caso concreto, la realización de prácticas presenciales, las 

obligaciones laborales, las obligaciones familiares, los motivos de salud y la discapacidad. El 
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hecho de seguir los estudios a tiempo parcial no otorga por sí mismo el derecho a optar por 

la evaluación final. 

 

Los estudiantes de Máster Universitario, para acogerse a la evaluación final, tendrán que 

solicitarlo por escrito al director del Máster en las dos primeras semanas de impartición de la 

asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluación continua. 

En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su 

matrícula en la fecha de inicio del curso o del periodo de impartición de la asignatura, el plazo 

indicado comenzará a computar desde su incorporación a la titulación. El director de Máster 

deberá valorar las circunstancias alegadas por el estudiante y tomar una decisión motivada. 

Transcurridos 15 días hábiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por 

escrito a su solicitud, se entenderá que ha sido estimada. 

 

Los criterios de evaluación y calificación para esta convocatoria serán los siguientes 

 C1: El alumnado conoce los aspectos básicos de diseño conceptual y lógico de bases 
de datos.  20 % sobre el total de la calificación.  

 C2: El alumnado es capaz de crear, usar y gestionar bases de datos espaciales, 
incluyendo el uso de consultas espaciales y temáticas en lenguaje SQL. 30% sobre el 
total de la calificación. 

 C3: El alumnado emplea bases de datos espaciales para modelar redes y asegurar la 
coherencia espacial de los datos mediante reglas topológicas. 10% sobre el total de la 
calificación. 

 C4: Aplica correctamente diferentes métodos para ingresar información en una base 
de datos espacial. 20% sobre el total de la calificación.  

 C5: El alumno selecciona y aplica correctamente métodos de análisis espacial 
mediante el lenguaje SQL. 15 % sobre el total de la calificación 

 

 

Los procedimientos de evaluación para esta modalidad de evaluación y su relación con los 

criterios de evaluación serán: 

 

Procedimiento Criterios de 

evaluación 

P1. Examen de 

contenidos 

Prueba sobre el diseño de una base de 
datos espacial, y el uso de SQL para la 
realización de consultas espaciales y 
operaciones de análisis espacial. 

C1, C2, C5 

P2. Prueba práctica 

de competencias  

Prueba presencial práctica de 

competencias sobre creación y 

explotación de una base de datos 

espacial 

C3, C4 
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