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|1.a PRESENTACION

Esta asignatura esta orientada a que el alumno adquiera los conocimientos, destrezas
y habilidades necesarios para realizar proyectos relacionados con el analisis de datos
SIG vy teledeteccion mediante herramientas de programacion. Aunque comparte
competencias especificas con la asignatura obligatoria de su moddulo, sus
competencias comprenden un estadio mas aplicado usando datos y herramientas
especificas en un entorno de TIG. En la asignatura se proporcionaran conocimientos
de programacion usando principalmente el lenguaje Python. En particular, se utilizaran
herramientas orientadas al analisis geografico y modelizacion de datos para responder
a problemas especificos y proponer soluciones basados en TIG.

1.0 PRESENTATION (en inglés)

This subject is aimed at the student acquiring the knowledge, skills and abilities
necessary to carry out projects related to the analysis of GIS data and remote sensing
using programming tools. Although it shares specific competencies with the mandatory
subject of its module, its competencies include a more applied stage using specific
data and tools in a TIG environment. The subject will provide programming knowledge
using mainly the Python language. In particular, tools aimed at geographic analysis
and data modeling will be used to respond to specific problems and propose solutions
based on TIG.
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2. COMPETENCIAS y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e Competencias basicas y generales:

CG1 - Comprender los problemas territoriales que pueden ser estudiados con las
Tecnologias de la Informacion Geografica.

CG2 - Aplicar correctamente las funciones de analisis y representacion de la
informacion geografica para solucionar problemas territoriales de distinta naturaleza.

CG3 - Combinar conocimientos y destrezas propios de las TIG para avanzar
soluciones a problemas territoriales aun no resueltos.

CG4 - Evaluar y comunicar adecuadamente las soluciones basadas en las TIG a los
problemas territoriales.

CB6 — Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de
ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

CB7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad
de resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas
a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigledades.

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autonomo.

e Competencias especificas:

CE16 - Aplicar los principales conceptos, tipos de datos y variables, tipos de
operadores, componentes y estructuras de programacion en la escritura de macros y
scripts operativos en diferentes programas del &mbito de las TIG.

CE19 - Desarrollar y documentar procedimientos de captacién, analisis o publicacion
de informacion territorial de las TIG mediante lenguajes de programacion y
procedimientos de validacion adecuados.
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Resultados del aprendizaje:

1. Analizar los componentes y requerimientos de un procedimiento de analisis en TIG
susceptible de automatizacion o mejora.

a. Comprender los requisitos funcionales, no funcionales, de datos, de interfaz
de usuario, de integracion de los diferentes componentes, rendimiento, etc.,
de los componentes.

b. Documentar apropiadamente los diferentes requerimientos asociados a los
componentes de un procedimiento.

2. Aplicar los principales conceptos y estructuras de programacion en la escritura de
macros y scripts operativos en diferentes programas del &mbito de las TIG.

a. Conocer los conceptos y estructuras fundamentales aplicables a todos los
lenguajes de programacion y los especificos del lenguaje a aplicar.

b. Comprender como organizar y estructurar el codigo de diferentes formas:
funciones, modulos o paquetes, definicibn de objetos, etc., para su facil
reutilizacion y mantenimiento.

c. Aplicar la sintaxis y semantica de lenguajes de uso comun en el &mbito TIG
a problemas afines.

3. Entender el cddigo de lenguajes de programacién de uso habitual en el ambito de
las TIG utilizando, si es necesario, apoyos bibliograficos o documentales
complementarios.

a. Interpretar el cédigo de terceros.

b. Explorar las diferentes bibliotecas idéneas para resolver un determinado
problema en el ambito TIG o para mejorar un procedimiento ya existente.

c. Comprender la diferente documentacién de una determinada biblioteca o
ma&dulo del lenguaje de programacion a utilizar.

4. Crear 0 adaptar nuevos procedimientos capaces de enriquecer la potencialidad
actual de captacion, andlisis o difusion de informacién territorial de las TIG
utilizando los lenguajes de programacion y procedimientos de validacion
adecuados.

a. Conocer entornos de desarrollo y entornos de aprendizaje de desarrollo
integrados (IDEs e IDLEs, respectivamente) para facilitar la creacion de
programas/scripts en el ambito de las TIG.

b. Aplicar las diferentes herramientas de validacion adecuadas para evaluar
correctamente una aplicacion.

5. Documentar, presentar y justificar adecuadamente las lineas de cdédigo y los
modulos escritos de manera que puedan ser reutilizados por otros usuarios.
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a. Conocer las buenas practicas de programacion generales y especificas del
lenguaje de programacion a usar para el desarrollo de scripts en el ambito
GIS.

b. Representar un algoritmo independientemente del lenguaje de
programacion a utilizar.

c. Disefar los componentes de una aplicacion.

Total de clases,
créditos u horas

3 horas

5 horas

4 horas

6 horas
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4 horas

5 horas

3 horas

2 horas

Horas
32

68
100
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Materiales y recursos didacticos

Materiales didacticos elaborados por el/la
profesor@: presentaciones de clase,
notebooks para entrenar en el aprendizaje del
lenguaje de programacion y potenciar la
capacidad algoritmica del alumno.

Uso de plataformas como Anaconda y su
herramienta Jupyter Notebook, IDEs como
PyCharm, GitHub, numerosos modulos vy
paquetes en lenguaje python de amplia y
diversa utilidad en el ambito TIG, para facilitar
diferentes tipos de aprendizaje: interactivo,
individualizado, colaborativo, etc.

Elaboracion de practicas enfocadas a que el
estudiante, mediante la ejercitacion de
rutinas, aplicacion de algoritmos,
procedimientos de transformacion de la
informacion disponible y la interpretacion de
resultados, desarrolle las competencias de la
asignatura proponiendo soluciones
adecuadas a problemas territoriales y
aplicando las habilidades y conocimientos
adquiridos.

Se propone a los estudiantes realizar un
proyecto general en la asignatura que
abarque la aplicacion de los conocimientos
abordados en la asignatura. El alumno debe
plantear el objetivo claramente, disefiar,
codificar en Python la solucion al problema,
asi como su validacion. Adicionalmente, la
presentacion del proyecto y discusion final
frente al resto de estudiantes contribuye a
fomentar el trabajo en equipo, habilidades de
comunicacion, analisis critico, pero a la vez
también la autonomia.

Se utiliza un espacio virtual para la asignatura
en la plataforma e-learning Blackboard donde
estan accesibles a los estudiantes todos los
materiales didacticos utilizados en las
sesiones presenciales, incluyendo las
actividades y proyectos propuestos al
estudiante. En este uUltimo caso, se usa como
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recurso una wiki donde el alumno puede
seleccionar una de las multiples propuestas
planteadas como proyecto.

Adicionalmente, se utliza como material
didactico soporte de todas las metodologias
aplicadas los siguientes:

- Referencias bibliograficas. Pueden
consultarse en Bibliotecas (Edificio
Politécnico, CRAIl, Facultad de
Medicina y Ciencias de la Salud, etc).

- Oftros recursos web. Sendos enlaces y
videos de terceros como apoyo en el
aprendizaje.

Evaluaciéon continua:

Todo el proceso de evaluacion estara inspirado en la evaluacién continua del estudiante, de
tal forma que se garantice la adquisicion tanto de los contenidos como de las competencias
de la asignatura. La evaluacion se adecua a los establecido en la normativa de evaluacion de
los aprendizajes de la UAH™.

e Convocatoria ordinaria

Los criterios de evaluacion deben atender al grado de adquisicién de las competencias por
parte del estudiante. Para ello, se definen los siguientes criterios:

CE1: El alumnado es capaz de conocer los fundamentos, componentes basicos y técnicas
para elaborar programas informaticos.

CE2: El alumnado muestra capacidad e iniciativa a la hora de desarrollar scripts o aplicaciones
utilizando los elementos y estructuras de datos de un lenguaje de programacién de amplia
difusidon para resolver tareas comunes en TIG.

CE3: El alumnado es capaz de cumplir con las tareas encomendadas, realiza sus propios
aportes con rigor y justifica las soluciones a problemas planteados.

CE4: El alumnado muestra claridad expositiva y cuidado formal en la exposicion de los
contenidos relativos a la materia estudiada.

! Normativa de evaluacién de los aprendizajes de la UAH (30 septiembre de 2021).
https://www.uah.es/export/sites/uah/es/conoce-la-uah/organizacion-y-gobierno/.galleries/Galeria-Secretaria-

General/Normativa-Evaluacion-Aprendizajes.pdf
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CES5: El alumnado muestra interés por los contenidos y la materia estudiada.

CE6: El alumnado es capaz de profundizar en el analisis, atendiendo a matices y
discriminacién de las partes.

CE7: El alumnado demuestra utilizar métodos de comprobacion y validacion de la correccion
y coherencia de los programas informaticos realizados.

Los instrumentos de evaluacién a emplear son los siguientes:

e Pruebas de Evaluacién Parcial (PEP):

o Pruebas individuales y grupales de resolucién de problemas practicos con el
lenguaje de programacion y las herramientas informaticas utilizadas para resolver
y automatizar tareas TIG (55% de la nota final).

e Trabajo Final de la Asignatura (TFA): El trabajo de la asignatura consiste en el
desarrollo grupal de un prototipo software aplicado a tareas TIG utilizando el lenguaje
y herramientas de programacion manejadas durante el periodo docente. Se presentara
un informe final y se realizara una presentacién y defensa del trabajo en clase. Para
su evaluacion se utilizara como herramienta una rubrica que permita ademas la
autoevaluacion y coevaluacion de los alumnos. Las guias para el desarrollo de este
trabajo asi como la descripcidn de la rubrica utilizada se proporcionaran a través de la
pagina web de la asignatura (35% de la nota final).

e Participacion y actitud (PAC):

o Participacion en clase u online (a través de la plataforma, virtual, etc.).
o Actitud proactiva en la resolucién de problemas.
(5% de la nota final)

La relacion entre criterios, instrumentos y calificacion se muestra a continuacion:

PEPL1. Prueba de resolucion grupal de
problemas practicos sobre 20%
Programacion en Python para GIS

CE1-CE3, CE5-CE7 (Temas 1-2)

PEP2-PEP3. Prueba de resolucion
individual de problemas practicos sobre
Programacién en Python para GIS
(Temas 3-5, 6-7)

20%-15%

CE1- CE7 TFA. Con uso de Rubrica. 40%

CE5 PAC 5%

e Convocatoria extraordinaria
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Los criterios de evaluacion y calificacion para la convocatoria extraordinaria seran
exactamente los mismos que para la convocatoria ordinaria. El alumnado podra
entregar/realizar en esta convocatoria aquellas actividades de evaluacion que considere
oportunas; se mantendra la calificacion de la convocatoria ordinaria para el resto de las
actividades no entregadas/realizadas.

Evaluacién final:

El estudiantado podra acogerse a la evaluacion final, sin perjuicio de que sus causas tengan
que ser valoradas en cada caso concreto, la realizacion de practicas presenciales, las
obligaciones laborales, las obligaciones familiares, los motivos de salud y la discapacidad. El
hecho de seguir los estudios a tiempo parcial no otorga por si mismo el derecho a optar por
la evaluacion final.

Los estudiantes de Master Universitario, para acogerse a la evaluacion final, tendran que
solicitarlo por escrito al director del Master en las dos primeras semanas de imparticion de la
asignatura, explicando las razones que le impiden seguir el sistema de evaluacion continua.
En el caso de aquellos estudiantes que por razones justificadas no tengan formalizada su
matricula en la fecha de inicio del curso o del periodo de imparticion de la asignatura, el plazo
indicado comenzara a computar desde su incorporacion a la titulacion. El director de Master
debera valorar las circunstancias alegadas por el estudiante y tomar una decisién motivada.
Transcurridos 15 dias habiles sin que el estudiante haya recibido respuesta expresa por
escrito a su solicitud, se entendera que ha sido estimada.

Los criterios de evaluacién, instrumentos y calificacion para la evaluacién final seran los
mismos que para la evaluacion continua, en convocatoria ordinaria o extraordinaria. Sin
embargo, las pruebas seran realizadas en su totalidad individualmente y el trabajo final sera
establecido previamente por el profesor@ para esta modalidad.

La relacién entre criterios, instrumentos y calificacién se muestra a continuacion:

PEPL1. Prueba de resolucion grupal de
problemas précticos sobre 20%
Programacion en Python para GIS

CE1-CE3, CE5-CE7 (Temas 1-2)

PEP2-PEP3. Prueba de resolucion
individual de problemas practicos sobre
Programacién en Python para GIS
(Temas 3-5, 6-7)

20%-15%

CE1- CE7 TFA1. Con uso de Rubrica. 35%

CE5 PAC1 5%

10
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Es requisito para la superacion de la asignatura, tanto en la convocatoria ordinaria como
extraordinaria, aprobar las practicas (es decir, obtener 3/6 puntos en el total de calificacion de
las practicas) y aprobar el trabajo final de la asignatura (es decir, obtener 1,75/3,5 puntos en
esta actividad).

Como criterio general, aquellos alumnos que no entreguen todas las practicas o no realicen
el trabajo final se consideraran No Presentados.
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